POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Skiodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Teoria plastycznosci

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria Materiatowa 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
ogodlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktfad Laboratoria Inne (np. online)
15 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktéw ECTS
3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Dariusz Kurpisz

email: dariusz.kurpisz@put.poznan.pl
tel. 61 6652268
Woydziat Inzynierii Mechanicznej

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z fizyki, matematyki, mechaniki technicznej, wytrzymatosci materiatéw.
Umiejetnos¢ rozwigzywania elementarnych problemoéw z mechaniki technicznej i wytrzymatosci
materiatdw w oparciu o posiadang wiedze, umiejetno$¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet.
Zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, gotowos¢ do podjecia wspdtpracy w ramach
zespotu

Cel przedmiotu
1.Poznanie teoretycznych i praktycznych probleméw zwigzanych z zastosowaniem teorii plastycznosci w
analizie konstrukcji. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy dotyczgcej podstaw teorii
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plastycznosci, w zakresie okreslonym przez tresci programowe tego przedmiotu, wtasciwe dla kierunku
studidw.

2.Rozwijanie u studentow umiejetnosci rozwigzywania podstawowych problemdéw i modelowania
prostych elementow konstrukcyjnych w zakresie sprezysto-plastycznym oraz analizy wynikow w oparciu
o uzyskang wiedze.

3.Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Modelowaé i analizowaé podstawowe elementy konstrukcyjne w zakresie poza sprezystym,
obejmowanym przez tresci programowe tego przedmiotu wtasciwe dla kierunku studidéw i interpretowac
otrzymane wyniki - [K_WO05]

2. Formutowac i objasnia¢ podstawowe warunki plastycznosci i teorie plastycznosci w zakresie
obejmowanym przez tresci programowe witasciwe dla kierunku studiow, okresli¢ podstawowe
ograniczenia i zakres ich stosowalno$ci oraz podac przyktady ich zastosowania - [K_WO05]

3. Wyjasnic cel i znaczenie uproszczonych modeli w praktyce inzynierskiej proceséw przerdbki
plastycznej i projektowania konstrukcji - [K_W04, K_WOQ05]

Umiejetnosci

1. Wybra¢ odpowiednie warunki plastycznosci i teorie plastycznosci oraz budowac uproszczone modele
W rozwigzywaniu prostych probleméw w zakresie obejmowanym przez tresci programowe wtasciwe dla
tego przedmiotu - [K_UQ9]

2. Zbada¢ wptyw uproszczen modelowania na doktadnos¢ uzyskanych wynikow - [K_U09]
3. Dokona¢ jakosciowej i ilosciowej analizy wynikdéw obliczerh numerycznych - [K_UO08]
4.Formutowac wnioski na podstawie uzyskanych wynikdw obliczen numerycznych - [K_U08]

5. Korzystac ze zrozumieniem ze wskazanych Zzrédet wiedzy (wykaz literatury podstawowej) oraz
pozyskiwac¢ wiedze z innych zrédet - [K_U02]

Kompetencje spoteczne
1. Aktywnie angazowac sie w rozwigzywanie postawionych problemdw, samodzielnie rozwijac i
poszerza¢ swoje kompetencje - [K_K01]

2. Wspotpracowaé w ramach zespotu, wywigzywac sie z obowigzkéw powierzonych w ramach podziatu
pracy w zespole, wykaza¢ odpowiedzialnos¢ za prace witasng i wspétodpowiedzialnos¢ za efekty pracy
zespotu - [K_K03]

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Kolokwium z podstaw teoretycznych teorii plastycznosci.
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Kryteria oceny:ocena dst 50.1%-70.0%, ocena dobra 70.1%-90.0%, ocena bardzo dobra od 90.1%.
Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, odpowiedzi ustne i pisemne.

Kryteria oceny:ocena dst 50.1%-70.0%, ocena dobra 70.1%-90.0%, ocena bardzo dobra od 90.1%.
Tresci programowe

Stan naprezenia i odksztatcenia, tensor kierunkéw i podobienistwa. Zwigzki fizyczne w ciele liniowo
sprezystym. Schematyzacja wykreséw rozciggania. Umocnienie materiatu. Miary odksztatcenia
plastycznego. Praca odksztatcenia plastycznego, warunki plastycznosci Treski-St.Venanta i Hubera-
Misesa-Hencky?ego. Deformacyjna teoria plastycznosci Nadai?a-Hencky?ego-lliuszyna, Przyrostowa J2
teoria plastycznosci Levy-Misesa i Prandtla-Reussa. Ptaski stan naprezenia i odksztatcenia w ciele
idealnie plastycznym, linie poslizgu. Sprezysto-plastyczne skrecanie pretdw, sprezysto-plastyczne
zginanie belek. Wstep do teorii nosnosci granicznej konstrukcji pretowych.

Zajecia laboratoryjne: Miary plastycznos$ci materiatdw wyznaczane w statycznej prébie rozciggania.
Wyktadnik umocnienia. Wptyw predkosci rozciggania. Wptyw wysokosci prébki sciskanej na wykres
Sciskania. Zwigzek miedzy wytrzymatoscig na rozcigganie i twardoscig.

Weryfikacja hipotezy Hubera przez poréwnanie granicy plastycznosci wyznaczonej przy rozcigganiu i
skrecaniu. Aproksymacja krzywej rozciggania krzywga potegowa. Wptyw predkosci rozciggania na
wiasciwosci plastyczne. Wptyw poczatkowej dtugosci pomiarowej na wydtuzenie procentowe po
rozerwaniu. Wptyw tarcia na powierzchniach czotowych na krzywa $ciskania. Analiza metodg elementéw
skonczonych tworzenia sie szyjki w rozcigganej probce z materiatu plastycznego. Analiza metoda
elementow skonczonych przegubdw plastycznych przy zginaniu.

Metody dydaktyczne
1. Wykfad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.

2. Cwiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne, wykonywanie eksperymentéw, dyskusja, praca w
zespole.

Literatura

Podstawowa
1. Zyczkowski M., Obcigzenia ztozone w teorii plastycznosci, PWN, Warszawa, 1973

2. Olszak W., Sawczuk A., Perzyna P., Teoria plastycznosci, PWN, Warszawa,1965.

Uzupetniajaca
1. Chakrabarty J., Theory of Plasticity, McGraw-Hill, 1987
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 35 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 15 1,0

zajec laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)’

1 . 12 . ;. ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




